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DESAFIOS
O projeto de u ma  rede de a ces s o s em fio de da dos  e voz na  regiãodo Mu nicípio C a mpo Gra nde, 
Es ta do do Ma to Gros s o do Su l.

O projeto tem como fina lida de àinterconexão lógica  de 240 pontos  (entre es cola s , creches , pos tos  de 
s a úde, hos pita is , e dema is  órgãos  do governo mu nicipa l) pu lveriza dos  a o longo da  área  do Mu nicípio 
de C a mpo Gra nde a tra v és  de rádios  digita is  s em neces s ida de de licença  de opera ção pera nte Ana tel 
opera ndo na s  fa ixa s  ISM com es pa lha m ento es pectra l, res u lta ndo em ótima  rela ção cu s to-benefício. 

METAS

Toda  a  rede s eráconecta da  áInternet a tra vés  de u m enla ce único de a lta  velocida de.A s olu ção 
a pres enta da  pa ra  o projeto propos to foi em cria r u ma  rede de tecnologia  W ireles s  pa ra  a tender a s  
loca lida des . 

A interconexão da s  redes  foi rea liza da  com o intu ito de promovera  inclu s ão digita l edu ca ciona l do 
mu nicípio, permitindo a ces s o em a lta  velocida de àInternet da  popu la ção vis a ndo o des env olvimento 
cu ltu ra l a  toda s  a s  ca ma da s  s ocia is  e econô m ica s  do mu nicípio.

A importância  do a ces s o às  informa çõ es  dis poníveis  na  rede m u ndia l de compu ta dores  hoje s e tornou  
obriga tória  pa ra  promover o cres cimento s u s tenta do da  s ocieda de. A riqu eza  e divers ida de de 
informa çõ es  dis poníveis  na  Internet e a  fa cilida de na  pes qu is a  es timu la  o a prendiza do gera l da  
popu la ção e cria  u ma  fonte de cons u lta  ilimita da  a o a lca nce de todos .

A rede ta mbém permite comu nica ção entre divers os  órgãos  governa m enta is  da  loca lida de com cu s tos  
mu ito redu z idos , a u toma tiza  proces s os , a giliza  a  troca  e compa rtilha m ento de informa çõ es , podendo 
s er cria do ba nco de da dos  gera l de ma trícu la s  dos  a lu nos , prontu ários  on-line pa ra  hos pita is  e pos tos  
de s a úde, ca da s tro de boletins  de ocorrência s  on-line, ou  qu a lqu er ou tra  a plica ção qu e o tra ta mento 
u nifica do da s  informa çõ es  permita  melhoria  s ignifica tiva  dos  s erviços  públicos  a o cida dão.

O projeto tem como fina lida de àinterconexão lógica  de 240 pontos  (entre es cola s , creches , pos tos  de 
s a úde, hos pita is , e dema is  órgãos  do governo mu nicipa l) pu lveriza dos  a o longo da  área  do Mu nicípio 
de C a mpo Gra nde a tra v és  de rádios  digita is  s em neces s ida de de licença  de opera ção pera nte Ana tel 
opera ndo na s  fa ixa s  ISM com es pa lha m ento es pectra l, res u lta ndo em ótima  rela ção cu s to-benefício. 

Lista com o número de localidades e tipo de tecnologia utilizada

Quantidade Localidades Tecnologia
93 C EINF OFDM
09 C entro de Sa úde24h OFDM
33 U BS OFDM
77 Es cola Mu nicipa l OFDM
24 Secreta ria OFDM

SOLU Ç Ã O
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O ba ckbone da  rede éo s egm ento onde toda  a  comu nica ção éconcentra da , porta nto a  a lta  
confia bilida de dos  equ ipa m entos  ému ito importa nte pa ra  a  es ta bilida de da  rede.
Pa ra  toda s  es ta s  loca lida des  s eráprevis tos  s is tema s  de energia  ininterru pta  (No-brea ks ), gra nde 

a tenção a o s is tema  de a terra mento elétrico e s egu ra nça  fís ica  dos  equ ipa m entos  evita ndo 
v a nda lis mos  ou  s a bota gens .

C a da  ERB éca pa z de fornecer a ces s o a  u m gru po de s ites  remotos , com velocida de s a tis fa tória  pa ra  
a tendimento de u ma  pequ ena  rede de compu ta dores . C a da  rede de u ma  loca lida de poderáreceber 
recu rs os  previa mente configu ra dos  em s ervidores  de controle de ba nda , pos s ibilita ndo a s s im qu e a  
ba nda  não s eja  monopoliz a da  por loca lida des  de pequ ena  importância , ma s  qu e tenha m  gra nde 
dem a nda  de s es s õ es  de dow nloa d.
Todos  os  enla ces  de rádio de ba ckbone opera rão em freqüência  de 5,8GHz, diferente da  rede de 
a ces s o qu e étoda  projeta da  em 5,4GHz. Am ba s  a s  fa ixa s  de freqüência s  s ão permitida s  pa ra  a  
fina lida de, e todo o projeto es tádentro dos  pa drõ es  e exigência s  de potência  e emis s ão de ru ídos  da  
Ana tel. 

Arquitetura das Estações Rádio-base

C a da  loca lida de remota  pos s u i s eu  rádio de a ces s o, compos to de u ma  a ntena  integra da  a o rádio (ou  
externa  ca s o neces s ário), ins ta la do em u m ma s tro no telha do da  edifica ção.

Em ca da  loca lida de remota  foi previs to u m rotea dor e u m concentra dor, s w  itch, ca pa z de s u porta r 
conexão fís ica  com os   microcompu ta dores  da  rede loca l, ca s o u m  núm ero ma ior s eja  neces s ário, 
ou tros  s w itches  podem s er a diciona dos  ou  ca s ca tea dos  a téo núm ero tota l de 254 es ta çõ es  de 
tra ba lho. 
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No IMTI, temos  ta mbém u m s w itch com s u porte a  QoS, pois  s e tra ta  do nó principa l da  rede e a  
prioriza ção de tráfego ta m bém  é de gra nde importância . No IMTI s e encontra m ta m bém  os  s ervidores  
res pons áv eis  pelo rotea mento da  rede, s ervidores  de e-m a il, DNS, HTTP, Proxy, Ga tew a y e firew a ll 
res pons áv el pela  s egu ra nça  da  rede. Es te s ervidor es táliga do entre o rotea dor de a ces s o àInternet e 
a  rede loca l da  Prefeitu ra , rea liz a ndo melhor controle de u tiliza ção de recu rs os .
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